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SCHRECK :

Der Ziichter

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)

Die Ziichtung senfélfreier Stoppelriiben (Brassica Rapa var. rapifera METZGER).
Von Otto Schrick.

I. Methode zur Massenauslese auf Senfolfreiheit,

- Auf Anregung von Professor Dr. RUDORF
wurde im Jahre 1936 damit begonnen, aus ver-
schiedenen Stoppelriibenherkiinften und -sorten
durch Auslese senfélarme oder méglichst senfsl-
freie Stoppelriiben zu ziichten, die auch bei
Verfiitterung in gréBeren Mengen nicht mehr die
unangenehmen und schidigenden Wirkungen
zeigen.

Als Zwischenfrucht-Futterpflanze spielt die
Stoppelriibe, auch Wasser- oder Herbstriibe ge-
nannt, in Sid- und Westdeutschland eine Rolle.
Als Hauptfrucht wird sie in Deutschland im
allgemeinen nur selten angebaut, da ihr hier die
iibrigen Riibenarten hinsichtlich des Ertrages
und des Futterwertes weit iiberlegen sind. Da-
gegen in den nérdlichen und ostlichen Gebieten
Grofbritanniens ist der Anbau der Stoppelriibe
(turnips) als Hauptfrucht weit verbreitet. In-
folge ihrer kurzen Vegetationsperiode vermag
sie sogar in die nérdlichen Gebiete Norwegens
und bis nach Island vorzudringen und auch noch
hinreichende Ertridge zu liefern.

Seit die Futterknappheit dazu zwang, den
Zwischenfruchtfutterbau allgemein durchzu-
fihren, hat die Stoppelriibe eine erhdhte Be-
deutung erlangt, da sie sichere und hohe Ernten
zu bringen vermag. Wegen ihres hohen Wasser-
gehaltes — Stoppelribe 91,5%, Kohlritbe 88,29,
und Runkelriibe 889%, Wasser — gehoren jedoch
groBere Mengen dazu, um das Vieh mit geniigend
Néhrstoffen zu versorgen. Einer erhohten Ver-
fiitterung der Stoppelriibe wird aber ebenso wie
der Verfiitterung von Rapskuchen dadurch ein
Ziel gesetzt, daB bei zu hohen Gaben die Milch
und ihre Veredelungsprodukte einen unan-
genehmen, bitteren Geschmack annehmen. Es
hat sich weiter gezeigt, daB das Vieh, wenn es
an den GenuB der Stoppelriiben nicht gewdhnt
ist, sie zundchst nur ungern fri(3t.

Fir diese Erscheinungen werden seit langem
hauptsichlich die Senféle verantwortlich ge-
macht, die in den meisten Vertretern der Cruci-
feren zu findén sind und ihren charakteristischen
Geruch und Geschmack bedingen.

. Soweit die Senfdle fliichtige Ole sind, lassen
sie sich mit Wasserdampf aus dem Pflanzen-
material verfliichtigen. In reinem Zustand sind

sie farblos und besitzen einen stechenden Ge-
ruch. Auf die Schleimhidute wirken sie reizend
und ziehen auf der Haut Blasen. Chemisch sind
die Senféle gegeniiber den mit ihnen hiufig zu-
sammen auftretenden Lauchdlen durch ihren
gleichzeitigen Gehalt an Schwefel und Stick-
stoff ausgezeichnet. Die Stoppelriibe enthilt
neben unbekannten Olen in gréBerer Menge
Phenyliathylsenfél (C,H,NS), das auBler in der
Stoppelriibe in Barbaraea praecox, Nasturtium
officinale, Reseda odorata und Cochlearia armora-
cia gefunden wird. In den Pflanzen kommen
die Senfdéle nicht in freiem Zustande vor, son-
dern sind an Traubenzucker und Schwefelsdure
gebunden. Diese glucosidischen Verbindungen
der Senféle werden unter dem Namen Senfol-
glucosinapide zusammengefafit. Das Glucosid
des Phenylathylsenféles wird im besonderen
wegen seines Vorkommens in Nasturtium offi-
cinale als Gluconasturtiin bezeichnet. Neben
den Senfélglucosiden enthalten die meisten
Pflanzen in besonderen Zellen ein Enzym-
system, das als Myrosin oder besser als Myro-
sinase bezeichnet wird und aus einer Senfol-
glucosidosulfatase und einer Glucosidase be-
steht. Erst nach Zerstérung des Zellverbandes
ist ein Zusammentreffen der Enzyme mit den
Glucosiden méglich, und in Gegenwart von
Wasser werden diese in ihre Bestandteile ge-
spalten. Hinsichtlich weiterer Einzelheiten iber
die Senfole sei auf die umfassende Literatur-
zusammenstellung von . ScEmarruss und
H. P. MULLER (3) hingewiesen.

Die Untersuchung der Stoppelriiben auf ihren
Senfélgehalt mulite mittels eines Verfahrens ge-
schehen, das cs erméglicht, schnell grofie Ritben-
mengen zu untersuchen. Es war daher nicht
angingig, das Senfél erst durch Destillation aus
den Riiben zu isolieren und dann nachzuweisen,
wie es bei der quantitaiven Bestimmung der
Senfole bisher tiblich ist. Das Senfs! muBte viel-
mehr in ganzen Gewebestiicken und schon in
geringer Menge nachgewiesen werden konnen,
damit die Pflanzen durch die Entnahme der
Probestiicke nicht zu sehr geschidigt wurden
und zur Samengewinnung weiter kultiviert
werden konnten.
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Der’ Nachweis der Senféle kann auf ver-
schiedene Weise gefiihrt werden. Man kann sie
einmal mit alkoholischem Ammoniak in ihre
zugehorigen Thioharnstoffe tiberfithren, die sich
schnell bilden und leicht durch ihre Schmelz-
punkte identifizieren lassen. Andrerseits bilden
die Senféle bei Behandlung mit ammoniakalisch-
alkoholischer Silberlésung einen schwarzen
Niederschlag von Schwefelsilber. Dieser letztere
Weg schien fiir die Ausarbeitung einer schnell
arbeitenden Massenmethode am geeignetsten zu
sein, da durch den schwarzen Schwefelsilber-
niederschlag eine deutliche Verfirbung des
Ritbengewebes bei Gegenwart von Senfdl mog-
lich sein mubBte.

Es wurden zundchst Untersuchungen iiber die
Reaktionsweise des aus Stoppelriiben durch
Destillation erhaltenen Senféles auf die Behand-
lung mit ammoniakalisch-alkoholischer Silber-
nitratlésung gemacht. Ein Niederschlag von
Schwefelsilber konnte nicht beobachtet werden,
auch ganze Ribenstiicke zeigten nach Ein-
bringen in die Losung keinerlei Verfirbung.
Ein deutlicher schwarzer Niederschlag konnte
dagegen bei Verwendung einer wisserig-ammo-
niakalischen Losung statt der alkoholischen er-
zielt werden ; ganze Riltbenstiicke wurden in der
wiassrigen Losung auch deutlich schwarz ge-
farbt. Vergleichende Untersuchungen an Zucker-
riiben, die keine Senfole enthalten, zeigten, daB
sie bei Behandlung mit wissrig-ammoniakali-
scher Silbernitratldsung nicht schwarz gefarbt
wurden.

Die Verfirbung der Stoppelriibenstiicke er-
folgt ziemlich schnell. Schon nach zo Minuten
sind die Stiicke fast schwarz, und zwar wird die
Rinde, in der nach den Angaben von GUIGNARD
(2) die Senfolglucoside besonders reichlich vor-
kommen, zuerst und am stirksten verfdrbt,
wihrend die Gewebe des Zentralzylinders ihrem
geringen Senfélgehalt entsprechend nur lang-
sam -und .schwach -sich verfarben. - -

Da die Silbersulfidfdllung bei Behandlung
reinen Stoppelriibensenféles und auch ganzer
Gewebestiicke mit wissrig-ammoniakalischer
Silbernitratlésung schnell und eindeutig erfolgt,
ist es moglich, auf ihr ein Verfahren zur Massen-
auslese auf senfélfreie Rilben aufzubauen. Auf
Grund der verschiedenen Firbungsintensititen
lassen sich sogar Riiben mit verschieden hohem
Senfélgehalt unterscheiden, wie ja auch die
stark senfolhaltige Rindenschicht von dem senf-
Slarmeren Gewebe des Zentralzylinders deutlich
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zu unterscheiden ist. Bei der Behandlung der
Riibenstiicke mit der Silbernitratlésung ist zu
beachten, daB3 Silbernitrat bei Berithrung mit
organischen Stoffen, die Chlor enthalten, Silber-
chlorid bildet, das am Licht zu metallischem
Silber reduziert wird. Daher wurden bei den
Untersuchungen die Proben immer in der
Dunkelkammer in die Losung eingelegt, und
nur die Feststellung der Reaktion erfolgte am
Tageslicht. Im einzelnen wurden die Unter-
suchungen folgendermaBen durchgefihrt: aus
dem Riibenhals wurden mit einem geeigneten
Spatel prismatische Stiicke von 1—2 cm Linge
und 1 cm Dicke herausgeschnitten, einzeln in
Reagensgliser getan und im Dunklen dann mit
je 3 cem Silbernitratlgsung {ibergossen. Die
verwendete Silbernitratldsung war 19%ig. Nach
30 Minuten wurden die Proben auf ihren Far-
bungsgrad hin durchgesehen. Auf diese Weise
kénnen 2 Personen an einem Tage 8oo—goo
Riiben auf ihren Senfélgehalt hin untersuchen.

Grundsitzlich lasen wir nur solche Riiben
aus, die keine Reaktion gegeben hatten. Es ist
nimlich {iber die Abhingigkeit des Senfdl-
gehaltes von Umwelteinfliissen noch sehr wenig
bekannt. Gorponi (1) und WESTER (4) aber
beobachteten, daB durch Diingung mit Schwefel-,
Stickstoff-, Phosphor- oder Kaliumverbindungen
der Senfolgehalt erhéht wird.

Es gelang uns, mit Hilfe der beschriebenen
Methode 6 Stoppelriiben zu isolieren, die auch
bei mehrfach wiederholten Untersuchungen sich
immer wieder als senfélfrei erwiesen. Auch im
Geschmack unterschieden sie sich deutlich von
senfolhaltigen Riben. Zur Zeit werden an
Kreuzungsnachkommenschaften dieser senfol-
freien Stoppelritben mit senfolhaltigen Unter-
suchungen tber den Erbgang des Senfdl-
gehaltes durchgefithrt. Spatere Untersuchungen
werden sich der von RocHLIN (5) aufgeworfenen
Frage nach der Beziehung zwischen dem Senfdi-
gehalt und der Widerstandsfahigkeit gegeniiber
Plasmodiophora brassicae zuwenden.
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